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@ Vorrichtung zur Erzeugung von Licht variabler Farbtemperatur und Helligkeit 

(57) Die vorliegende Erfindung umfatet eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von Licht variabler Farbtemperatur und Hellig- 
keit, die mindestens ein grunes, mindestens ein blaues 
und mindestens ein weiftes Leuchtmittel, jedoch kein ro- 
tes Leuchtmittel, sowie einen externen Diffusor umfaf^t. 
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Beschreibung 

Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von 
Licht variabler Farbtemperatur und Helligkeit sowie mittels 
dieser Vorrichtung gebildete kiinstliche Oberlichter und 5 
Lichtflachen. 

Es ist seit langem bekannt, daB Licht einen erheblichen 
EinfluB auf das subjektive Wohlbefinden des Menschen und 
auch von Tieren hat. Vor allem fur Raume mit geringem 
oder gar keinen Tageslichteinfall, wie beispielsweise Schal- 10 
terraume von Banken, GroBraumb tiros etc., stellt sich die 
beleuchtungstechnische Aufgabe, den sich in diesen Rau- 
men aufhaltenden Personen ein Gefiihl der sich iiber den 
Tag verandernden natiirlichen Lichtverhaltnisse zu vermit- 
teln. Dies kann dadurch erreicht werden, daB das in den 15 
Raum abgestrahlte Licht hinsichtlich seiner Helligkeit und 
seiner Farbtemperatur den auBeren natiirlichen Licht verhalt- 
nissen angepaBt wird. 

Vorrichtungen zur Beeinflussung der Beleuchtungsstarke 
und Farbtemperatur von mittels Leuchtmitteln erzeugten 20 
Licht sind in der Technik seit langem bekannt. So wird in 
der DE 41 15 187 eine Vorrichtung beschrieben, mit der die 
jahreszeitliche Veranderung des natiirlichen Lichtes nachge- 
bildet wird. Die dort beschriebene Vorrichtung umfaBt eine 
Leuchtstoffrohre sowie um diese drehbar angeordnete Re- 25 
flektorelemente, die geometrisch unterschiedlich ausgebil- 
dete verschiedenfarbige Seitenflachen aufweisen und mit- 
tels Schrittnotoren angetrieben werden. Durch eine zeitab- 
hangige Einstellung der Reflektorelemente kann Licht un- 
terschiedlicher Helligkeit und Lichtfarbe erzeugt werden. 30 

Ein weiterer bekannter Ansatzpunkt zur Erzeugung von 
Licht variabler Farbtemperatur liegt darin, den Licht einer 
weiBen Leuchtstoffrohre blaues, griines und rotes Licht in 
unterschiedlicher Starke zuzumischen, wobei die Licht ver- 
mischung durch einen Diffusor erfolgt. Vor allem auf den ja- 35 
panischen Markt wurden Vorrichtungen angeboten, die eine 
rote, eine griine, eine weiBe sowie eine blaue Leuchtstoff- 
rohre umfassen, und bei denen mittels variablen Zumi- 
schens von roten, griinem und blauen Licht zu dem weiBen 
Licht unterschiedliche Farbtenperaturen realisiert wurden. 40 
Es zeigte sich, daB die Leuchtstoffrohren dieser Vorrichtun- 
gen zwingend in der Reihenfolge rot-blau-weiB-griin ange- 
ordnet werden miissen, da es sonst zu Entmischungs- und 
Vermischungseffekten kommt. Auch beim Aneinanderrei- 
hen einzelner, jeweils vier Leuchtstoffrohren umfassender 45 
Module zur Erzeugung von Lichtflachen oder Lichtdecken, 
kommt es an der Schnittstelle zwischen zwei Modulen zu 
Vermischungseffekten, so daB keine farblich homogene 
Leuchtflache erzeugt werden kann. Ein weiterer Nachteil 
dieser Vorrichtungen liegt darin, daB die rote Leuchtstoff- 50 
rohre eine sehr viel geringere Lebenserwartung und einen 
geringeren Lichtstrom hat als die anderen drei Leuchtstoff- 
rohren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbes- 
serte Vorrichtung zur Erzeugung von Licht variabler Farb- 55 
temperatur und Helligkeit anzugeben, bei der die zuvor ge- 
nannten Nachteile nicht auftreten. 

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindung sgemaB durch 
die Merkmale der unabhangigen Anspriiche ermoglicht. 

Die abhangigen Anspriiche definieren vorteilhafte Ausge- 60 
staltungen der Erfindung. 

Es wurde iiberraschend festgestellt, daB eine zufriedens- 
tellende Simulation von Tageslicht auch dadurch erzielt 
werden kann, daB man weiBem Licht nur blaues und griines 
Licht zumischt, daB also auf das Zumischen von rotem Licht 65 
gemaB dem Stand der Technik verzichtet werden kann. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Erzeugung von Licht va- 
riabler Farbtemperatur und Helligkeit umfaBt somit jeweils 
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mindestens ein weiBes, ein blaues und ein griines Leucht- 
mittel, jedoch kein rotes Leuchtmittel, sowie einen geeigne- 
ten Diffusor. 

Die in der erfindungsgemaBen Vorrichtung verwendeten 
Leuchtmittel sind vorzugsweise handelsiibliche Leucht- 
stoffrohren. 

Als Diffusormaterial wird vorzugsweise Milchiiberfang- 
glas verwendet, es konnen jedoch auch geeignete Kunst- 
stoff-Folien und alle anderen iiblicherweise fur die Bildung 
von Lichtdecken verwendete Materi alien eingesetzt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, die schematisch in Fig. 1 dargestellt ist, werden eine 
griine, eine weiBe und eine blaue Leuchtstoffrohre im we- 
sentlichen parallel zueinander angeordnet und mit einem ge- 
eigneten Diffusor abgedeckt, durch den die Lichtvermi- 
schung erfolgt. Fur die Anordnung der einzelnen Leucht- 
stoffrohren ist es nur wesentlich, daB die weiBe Leuchtstoff- 
rohre in der Mitte angeordnet wird, die griine und die blaue 
Leuchtstoffrohre konnen also entweder links oder rechts 
von der weiBen Leuchtstoffrohre angeordnet werden. 

Der Abstand zwischen den einzelnen Rohren ist abhangig 
von Abstand der Rohren zum Diffusor und vom Diffusor- 
material. 

Die Leuchtstoffrohren der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung konnen mit handelsiiblichen Vorschaltgeraten und 
Steuereinheiten angesteuert werden. Besonders bevorzugt 
ist jedoch die Verwendung von Vorschaltgeraten mit digita- 
len Protokollen. 

Durch das verschieden starke Zumischen von Blau und 
Griin wird das Licht einer sehr warmen weiBen Leuchtstoff- 
rohre kontinuierlich kalter. Der mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung erreichbare Reproduktionsbereich umfaBt das 
gesamte Tageslichtspektrum und die noch warmeren Licht- 
farben bis 2.700 K. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung sind die verschiedenen Farb- 
temperaturen in je eine Szene (abrufbare Programme) einer 
konventionellen Lichtsteueranlage programmiert, wobei die 
Ausgangskurven der Lichtsteueranlage bevorzugt werden, 
die speziell auf die weiBe, blaue und die griine Leuchtstoff- 
rohre, hinsichtlich der maximalen Helligkeit und der Kur- 
venform, angepaBt sind. 

Die Lichtsteueranlage kann so programmiert werden, daB 
sowohl die Farbtemperatur als auch die Helligkeit des mit- 
tels der erfindungsgemaBen Vorrichtung erzeugten Lichts 
visuell stufenlos geregelt werden kann. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
es vorgesehen, die erfindungsgemaBe Vorrichtung durch ei- 
nen vorgeschalteten Tageslichtrechner anzusteuern. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann in Form einzel- 
ner Module, die jeweils eine weiBe, eine blaue und eine 
griine Leuchtstoffrohre sowie einen Diffusor umfassen, rea- 
lisiert werden. Alternativ konnen die einzelnen, die Leucht- 
stoffrohren umfassenden Module mit einem gemeinsamen 
Diffusor abgedeckt werden. Durch Aneinanderreihung die- 
ser einzelnen Module konnen beispielsweise kiinstliche 
Oberlichte oder auch groBere, farblich homogene Lichtfla- 
chen erzeugt werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von Licht variabler 
Farbtemperatur und Helligkeit, dadurch gekennzeich- 

net, daB sie mindestens ein griines, mindestens ein 
blaues und mindestens ein weiBes Leuchtmittel, jedoch 
kein rotes Leuchtmittel, sowie einen externen Diffusor 
umfaBt. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Leuchtmittel Leuchtstofflampen sind. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Diffusor aus Milch- 
iiberfangglas oder einer geeigneten Folie besteht. 

4. Kiinstliches Oberlicht, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB es mindestens eine Vorrichtung gemaB einen der 
Anspriiche 1 bis 3 umfaBt. 

5. Lichtflache, dadurch gekennzeichnet, daB sie min- 
destens eine Vorrichtung gemaB einen der Anspriiche 1 
bis 3 umfaBt. 10 
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